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156. Hans Pringsheim: dlber das Vorkommen optischer 
Antipoden in der Naur. 
(Eingegang~i ain 8. Juni 1920.) 

I n  einer vor kurzern uriter d-em Titel ,Uber die Fabiglieit der 
Pflanze, optische Antipoden aufzubauenr veroffentlichten Arbeit') 
glauben K. HeR und W. W e l t z i e n  e i n e n  p r i n z i p i e l l e n  U n t e r -  
s c h i e d  i n  d e r  A r b e i t s w e i s e  i m  T i e r -  u n d  P f l a n z e n o r g a n i s -  
m u s  aufgefunden z u  haben. Sie schreiben: Wahrend der tieriscbe 
Organismus nur )>asymmetrisch<< auf- und abbaut und daher Enzyme 
asymmetrischen Raues voraussetzt, kaon der pflanzliche Organismus 
aucb wymmetrischu aufbauen, d. h. es werden wymmetrischeu Enzyme 
beteiligt. Die Verfasser kommeo z u  diesen SchluBfolgerungen vor- 
nehmlich auf Grund des an sich interessanten Befundes einiger race- 
rniscber Alkaloide in  der Natur, wahrend sie in  der Aufzahlung be- 
kannter Tatsachen, die zum Beweise der von ihnen aufgestellten 
These hl t ten herangezogen werden knnnen, nur eiaen geriagen Teil 
des  vorbandenen Materials beibringen. Abgeseben aber von dieser 
vielleicht weniger wesentlichen Auslassung enthalt die Darstellung 
von H e R  so mancbes, dem schon desbalb entgegengetreten werden 
muO, weil sie an die ersten Beobachtungen uber die Abhangigkeit der 
Enzpmwirkung von der sterischen Anordnung des Substrates durch 
E m i l  F i s c b e r  anzuschIie8en versucht; gerade dieser hat aber imrner 
vor Verallgemeinerungen im Walten der Natur gewarnt und stets 
betont, daR man jederzeit auf die Auffindung neuer Ausnahmen von 
biologischen GesetzmaRigkeisen gefaBt sein mnW. 

Das Prinzip ist nun in der Tat schon durch die ja auch von 
H e  R angefiihrte Bildung der Harn-Pentose, der d, l -  Arabinose, bei ge- 
wissen StofFwechsel-Anomalien durchlochert; ein ebensolches Vor- 
kommen wird auch fur die d, I-Ribose behauptet2). Fur die tieriscben 
resp. . menschlicben Organismen sind das bisher die einzigen Aus- 
nahmen. Bei den PIlanzen jedoch fioden sich mebrere solcher Palle 
Dnicht nur n e b e n  den wesentlichen Pilanzenproduktenc, die wie fast 
alle Alkaloide im Tierorganismua nicht Torkonimen, sondero auch bei 
diesen selbst, bei Korpern also, welche wenigstens z. T. auch im 
tierischen Kiirper vorhanden sind. So wurde die d, l-Galaktose bei 
der Hydrolyse des Chagualgummis ') und des japanischen Nori- 
sohleims 'I aufgefunden. 

1) B. 63, 119 [I920]. 
2) J. II. E l l i o t t  und H. S. R a p e r ,  dourn. Biol. Chcm. 11, 211 [1912]. 
3) W i n t c r s t e i n ,  13. 31, 1571 [ISSS]. 
4, T o l l e n s  und O s h i m n ,  U. 34, 1422 [IOOI]. 
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Die d-brabinose findet sich im Gegensatz zu der vielfach ver- 
breiteten I-Arabinose im Barbaloin, einern Glykosid an8 Barbados- 
Aloe *), und die Bhodeose, eine Methyl-pentose aus Glykosiden der  
Jalapenwurzel, konnte als der Antipode der Fuoose identifiziert 
werden I la  nach allen Erfahrungen Zuckerarten durch Kochen in 
waBriger Losung nicht zu racemisieren und dadurch auf keinen Fall 
in ihre Antipoden umzuwandeln hind, kommt die Miiglichkeit 
eines hierdurch veranlaBten Irrtums i n  diesen Fallen nicht in 
Frage. Beziiglich des in iilteren Verolfentlichungen 3, erwahnten Vor- 
kornrnens inaktiver Apfelsaure in der Natur kann man nicht so sicher 
sein, nachdem das von P i u t  t i  urspriinglich behauptete Vorkommen 
von d-Asparsgin in Wicken-Keimlingen als ein Urnwandlungsprodukt 
des gewohnlichen Asparagins bei der Extraktion erwiesen wurde '). 
Aus diesen Grunden mag auch der gelegentliche Befund inaktiver 
Weinsanre neben d- Weinsaure im Traubensaft zweiEelhaft erschejnen. 
Dagegen ist inaktive Athyliden-milchsaure sehr verschiedenen Ur- 
sprungs als sicher vorkommend anzusehen 5 ) .  

Hr. He13 bat fur seine Betraohtungen auch die H e f e  heran- 
gezogen, die er zu den tieriechen Organismen zu rechnen scheint. 
Gerade bei den Mikroorganismen aber findet sich verhaltnismaI3ig vie1 
Material f i r  die einschlagige Betrachtungsweise. Die IIefe z. B. ver- 
halt sich Zucker gegenuber ganz spezifisch, sie vergart nur  die eine 
in der Natur meist vorhandene Komponente, wahrend sie die. natiir- 
liche Kornponente der Aminosauren bei der alkoholischen Qaruog zu- 
erst angreift "), d a m  bei Mange1 an dieser den Antipoden zu zerlegen 
beginnt '), bis auch dieser schliefilich ganz aufgebraucht werdeq kann '). 
Ebenso bevorzugen Mycelpilze meist die natiirliche Komponente der 
Aminosauren , hier jedoch, wie auch bei Bakterien, gibt es Bei- 
spiele eines ganz unspezifisch racemischen Angrifls Aber auch 
ohne den Zwang, der auf lebenden Mikroorganismen Iastet, im Hunger 
nach der Stickstoffquelle wahllos zu sein, verhalten sich die Fer- 
mente einiger Schimmelpilze unspezifisch : so spalten die PreBsafte 
aus Allescheria Gayonii, Rhizopus tonkinensis und Aspergillus 
Wentii im Gegensatz zu allen bisher bekannt gewordenen Fermenten 

I )  LGger, c. r. 150, 9S3, 1695 [1910]. 
2, VotoEek, B. 37, 3859 [1894]: Tollcns,  B. 42, 2009 [1909]. 
3) G i n t l ,  J. 1868, 800; G a r o t ,  ebenda 1853, 109; Buis ine ,  C. r. 

4) H. P r i n g s h e i m ,  II. 65, 89 [I9101 
5 )  Litcratur bei A. Thie le ,  Biocbem. Handlexikon, Bd. 1, 1057 
6 )  F. E h r l i c h ,  Bio. Z. 1, 'i [1906]. 
3 H. P r i n g s h e i m ,  Bio. Z. 3, 244 [1907]. 
*) €I. P r i n g s h e i m ,  €3 65, 96 [1910]. 

106, 1436 [1888]. 
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aus Polypeptid-Ketten gleichzeitig beide Antipoden der Aminosauren 
ab ' ) ,  wahrend sich andererseits Bakterien in  ibren durch die 
Chemotaxis veranlaoten Reizen durch naturliche Komponenten an- 
locken lassen 2). 

Bei der Hefe erklart He13 die Bildung racemischer Milchsaure 
aus Zucker durch die wahrscheinliche Zwischenscbaltung des Methyl- 
glyoxals. Weit interessanter aber ist es doch, da13 neben der ge- 
wohnlichen Milchsaure-Garung durch Bakterien, die zu rechtsdrehender 
oder gelegentlich adch zu inaktiver Milcbsaure fiihrt, eine Bakterien- 
art, der danach benannte Bacillras ncidi laevolactici l-Milchsaure aus 
Zucker produziert 

Aus den angefuhrten Beispielen ersieht man also, daB die Be- 
trachtungen von He13 zwar nicht neu'), dafiir aber zu weitgehend 
sind. Die Regeln in der Biologie sind ra r  und selten ausnahmslos: 
Irn gegebenen Falle kann man hochstens sagen, da13 die Spezifizitat der 
Fermentwirkung mit der Verlegung der einzelnen Funktionen der 
Fermente in die besonderen Organe des tierischen Organismus zu  
wachsen scheint. Dagegen hat meines Wissens noch niemand so kraS 
von symmetrischen untl asymrnetrischen Fermenten gesprochen und 
darnit festgelegt, daI3 im Molekul des Fermentes selbst sterische An- 
ordnungen i n  analoger Weise wie in den Substrate; der Fermente 
vorhanden sein mussen. Solange wir den chemischen Bau der Fer- 
mente nicht kennen, ja nicht einmal ein Ferment in nachweisbar 
reiner Form darzustellen imstande sind, mu13 vor einem derartigen 
SchluB dringend gewarnt werden. \Venn E m i l  F i s c h e r  von den] 
Schlussel gesprochen hat, der ein SchloB offnen kann, so mag er 
einen derartigen Gedankengang gehnbt haben, obne ihn jedoch i n  z u  
definitive Worte zu kleiden. Noch weniger aber kiinnen wir u n s  
damit betreunden, den Grundsatz festzulegen, da13 im Aufbau so ohne 
weiteres dieselben Gesetze herrschen und dieselben Fermente wirken 
wie im Abbau, zurnal wir doch n u r  wenige aufbauende Fermente 
kennen. 

') E. A b d e r h a l d e n  und 11. I ' r i n g s t i e i m ,  H. 69, 249 [19O!)j. 
3, H. und E. G. P r i n g s h c i n i ,  11. 97, 176 [1916]. 
9 S c h a r d i n g e r ,  M. 11, 545 [1S90]. 
') Vergl. H. P r i n g s h e i m ,  die Naturffi~senscbaften 7, 219 [1919]. 


